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Sanayi de yeni bir devrim, “{ic boyutlu yazici teknolojisi” ve GATA-METUM

10 yil dncesine kadar “riiya” gibi

algilanacak drneklerden yola

cikarsak, iic boyutlu yazici teknoloji
ile aklimiza, hayalimize gelebilecek

her tiirlii cismin ic ve dis yapisiyla

kopyalanmasi miimkiindiir diyebiliriz.
Uretilen malzemelerin hangi saha

ve amaclar icin kullanilabilecedi ise,
“hayal giiciimiizle simirlidir”.
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Ogretim Uyesi

yilo ine kadar riiya gibi al

k drneklerden yola cikarsak, iic boyutlu

glictimizle simirlidir™.

“Ug boyutlu yazici teknolg

imkan sagl ve

¢ boyutlu yazicl jisi kisaca o,

yazici teknolojisi ile aklimiza hayalimize gelebilecek her tiirli 3 boyutlu
cismin i¢ ve dis yapist ile birlikte kopyalanmas: mimkUndir diyebiliriz.
Uretilen malzemelerin hangi saha ve amaclar icin kullanilabilecedi,

hayal

bir cismin ic ve dis yapist ile birlikte birebir kopyasinin

sanayi devrimi olarak adlandirilan bir yeniliktir. Bu

teknolojiile 3 boyutlu olarak resmi gizilebilen her tirlu cismin modeli yapilabilir.
Gunumuz bilgisayar teknolojisinde iki boyutlu yazict ile bir gorintiniin kopyasinin alinmasi;
tarayicidan gegirilen bir resmin kopyasini yazicidan almak seklinde 6zetlenebilir. Oysaki

kadar karmasik bir kensepttir, Bu

drnekle aciklayalim:

nedenledir ki “sanayi de yeni bir devrim" olarak gdsterilmektedir. Bunu daha somut birkac

En basiti icinde bosluk barindirmayan bir vida, yemek catali, bardak vb. solid yapilarin
birebir uretil ir. Oysa ki ginimiiz tek jisil

de,3-5 eksenli CNC

da da bu kolayca

kopyalamak isterse!

ilir. Peki ic yapist homojen olmayan

bosluklar ve asimetrik baska baska olusumlar iceren cisimlerin ic ve dis yapisini birebir
6rnedin bir incir meyvesini icindeki tiim cekirdeklerinin anatomik
konumlari ile birlikte bir biitin olarak kopyalamak istersek? Benzer sekilde; bitiin bir

1 ve buyuklukleri ile ?Yada

ekmedi icindeki tim

kalitede kop ilsek? Ustelik bu

In gercek
bir agacin kakinden en yiiksekteki dalina kadar, dallarindaki meyvelerin hamin, olgununu,
¢lrGiging, yapraklarindaki damarlan, yas-kuru yapraklari birbirinden ayirabilecek

1yaparken cisimleri par¢alamadan bu

isi basarabilsek? Bundan 10 yil dncesine kadar
rilya gibi algilanacak bu drneklerden yola cikilarak
diyebiliriz ic boyutlu yazici teknolojisi ile
aklimiza hayalimize gelebilecek her tiirlii 3 boyutlu
cismin i¢ ve dis yapis! ile birlikte kopyalanmasi
mumkindir.

Arsimet kaldira¢ formillerini olustururken

“Bana bir dayanak noktasi verin diinyayi

yerinden oynatayim" diyordu. Uc boyutlu yazici
teknolojisinin kapsaminda benzer sekilde "Bana
uygun buylikliikte U¢ boyutlu bir tarayici ve yazict
verin bitiin bir gokdeleni icindeki tim katlari, tum
odalari, tum insanlari tarama yapildigi konumlar
ile kopyalayayim”. "Gokdelenin odalardaki
esyalarini, esyalarin icindeki malzemeleri,
icindeki yuzlerce insanin kemiklerini, damarlarini,
sinirlerini, varsa bobreklerindeki taslari, varsa
beyinlerindeki timarleri, bu timarlerin hangi
damar ya da sinirle komsu oldugunu, normal beyin
yapisini ne derecede sikistirdigin... size birebir
kopyalayayim” diyebiliriz.

Temel terminoloji ve teknik bilgi
Bu teknolojide 3 boyutlu modelin olusturulmasinda
4 asama vardir. Oncelikle modellenecek cisimden,
uygun tarayicilar, bilgisayarli tomografiler veya
manyetik rezonans ile 3 boyutlu dijital goruntiiler
elde edilir. lkinci agsama da bu gdrintuler yazicinin
isleyebilecedi sekilde iyilestirilir ve prototipin
goruntist elde edilir. Uglincli asamada bu modeli
kullanacak kisi ile beraber modele Uretim oncesi
son sekli verilir, Dérdinci ve son asamada bu
veriler yaziclya yiklenerek modelin retimi yapilir.

Ug boyutlu yaziciya génderilecek dijital bilgiler,
uygun yazilim programlari ile yiiksek c6zintrlik
ve artefaktlarindan arindirilmis Stereolithography
[STL) formatina déniistiiriiliir. Yazicilar by
bilgileri kullanarak iki ana yontemle cikti verirler
limalat yaparlar] al Fused Depositing Modelling
[FDMI cismin 2 boyutlu kesitlerinin tabandan
tavana yigilmasi ile ya da b) Selective Laser
Synterisation [SLS) katmanlarin serpistirilen
metal tozlarinin lazer ile alt katmana kaynatilmasi
ile yapilir. Hammadde olarak, kullanim amaci

ve yazici kabiliyetine bagli olmak sarti ile basta
metal olmak iizere, plastik, silikon, seramik gibi

birgok malzeme ile Gretim yapilabilir. Uretilen
malzemelerin hangi sahalarda hangi amaclar
icin kullanilabilecegi son giinlerin moda tabiri ile
“hayal giictimiizle simirlidir”.

GATA Medikal Tasarim ve Uretim

Merkezi (METUM)
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yillik tarihinde bircok ilklere imza atmistir.

Uc boyutlu yazici teknolojisinin tip alaninda
kullanimida bu ilklerden biri olmustur. METUM;
qgazilerimizin kaybettikleri uzuvlarin tedavi ve
rehabilitasyonunda kullanilacak, kisiye 6zel biyo-
malzemelerin tasarim ve Uretimi amaci ile kurulan
modern bir merkezdir. Finansmani ELELE vakfinca
karsilanan bu merkez, 2011 yiinda kurulmusgtur.

GATA Ortopedi ve Travmatoloji Anabilim Dalinda

] ilgi . makine, bi dikal
elektronik ve mekatronik mihendislerinden
olusan profesyanel bir ekip asagida belirtilen
programlan efektif bir sekilde kullanmakta ve yine
asadida belirtilen makine parkimizdaki cihazlar
ile bilgisayar ortaminda olusturulan 3 boyutlu
modeller yapilmakladir.

Gecen zaman icinde GATA bunyesindeki
cesitli bilim dallarindan uzmanlar ile sivil
universitelerden basvuran onlarca arastirmacinin
htiyaclari dogr da hastalara
kisiye 6zel implantlar, egitimde kullanilacak
modeller, ameliyat dncesi planlamalar igin,
hastalikli, tuma organ modelleri, ameliyatlarda
kullanilacak yenilikgi Griinter, TUBITAK projeleri
i¢in prototip tasarim ve Gretimleri, sayisiz dis
kimligi [ 1 neticesinde, METUM kabina
siamaz bir merkez halini almaya baslamistir,

Ozellikle 2014 yili baslarinda yapilan TV haberleri
sonucunda yurt genelinde cesitli Universitelerden
bilim adamlari ve ogrenciler METUM' ziyarete
gelerek bilgi almaktadirlar. METUM calisanlari
olarak her giin sayis1 daha da artan sivil kaynakli
proje ve ortak calisma istedi ile karsilasmaktayiz.
Bu kapsamda GATA METUM, bilim insanlari ve
hastalara yol gosterme ve projelerindegozim
ortadi olma kanumundadir.

METUM kabiliyetleri ve iiretim

ornekleri
METUM, sahasinda Tiirkiye'de ve yakin
cografyasinda bagka bir drnegi olmayan bir
kurulus. Tek olmasini saglayan 6zelligi A dan,
Z ye tim asamalarin ayni cati altinda yapiliyor
. Merkezimizde yukarida i
4tasarim-Gretim asamasinin tamami ayni ¢ati
altinda yapilabilmektedir.

Uretilen materyaller hastalarin eksik uzuvlarinin
yerine gececek spacerler oldugu kadar,
fonksiyonel implantlar, onarici implantlar ya da
i L k el aletleri ktadir,
Bunun yani sira hastalikli ya da saglikli egitim
amacli modeller tretilmektedir. Ayrica TUBITAK
ve Sanayi Bakanligi destekli Ar-Ge projeleri icin
tasarlanan yenilik¢i medikal Grin projelerinde
prototip dizayni ve tiretimi asamasinda bilim
adamlarina destek saglamaktadir. Merkezimiz
sadece GATA icin degil tim iilke capinda hizmet
vermektedir. Merkezimizden siklikla ortopedi ve
travmatoloji, beyin cerrahisi, plastik cerrahi ve dis
imligi kékenli arastirmacilar yar
Bunun yani sira adli tip, antropoloji alanindada
bilim adamlari desteklenmektedir.

Merkezimizde; plastik, silikon, krom kobalt ve
titanyum olarak uretilebilecek;

W Egitim amacli 3 boyutlu plastik ve silikon
modeller,

W Defektli kemik bolgeleri veya timare bagl
rezeke edilecek kemik parcalarinin yerine
aplike edilecek, anatomik olarak dizayn edilmis
spacerler,

L Ameliyat 6nce planlama yapmak lzere
timorli dokularin anatomisini ortaya koyan
modeller,

u Yenilikci bir implantin prototipinin tretimi,

W Yeni tasarlanacak bir el aletinin prototipinin
iiretimi,

W Dental sahada implantlarin tasarimi ve retimi
yapilabilmektedir.

Asagida verilen makine parki ve bilgisayar
programlari bu sahada yapilan yayinlarda
dinya capinda akreditisesi olan urunlerdir.

Miihendislerimiz yurt i¢i ve yurt disi egitimler ile
bu programlari ve makinalar: efektif bir sekilde
kullanabilmektedir. Bu tarz bir merkez kurmayi
tasarlayan kurumlarin asadida bahsedilen
ekipman ve makinelere sahip olmasi gerekir.
Makine parkimizda; Dental Tarayici [Smartoptics /
Activity 102, Topografik Yizeysel Tarayici (3DMD/
3dMDcranial System |, Cranial Tomografi sistemi
MoritaAccuitomo 170, Lazer Kaynak Makinesi
(Alpha Laser / ALS 100-S J, Plastik Modelleme
Makinesi [Zcorp / 2650}, 5 eksenli Yenadent DC50
5X CNC, Metal Madelleme Makinesi (ConceptlLaser
/ M2 Cusing , Silikon Modelleme Makinesi, (MTT/
5/04 withallNylon Op) bulunmaktadir.

Kullandigimiz bilgisayar programlari ise
siralanmzktadir: Ameliyat Planlama Yazilimi
[Materialise / Surgicase), Tersine Mihendislik
Yazilimi [XOV + XOR], 30 Tasarim Yazilimi
[Materialise / 3-Matic), Sonlu Elemanlar Yazilimi
[MSC / NASTRAN, Dental Planlama Yazilim:
[Materialise / Si ], 3D Medikal Gérii
Yazilimi [Materialise / Mimics), Bilgisayarli
Tasarim Yazilim: [AutodeskInventor), Akiskanlar
Dinamigi Yaziimi (ESI/ CFD), E-RP Uriin Veri
Yanetim Yaziimi, STL Optimizasyon Yazilimi
[MeterialiseMagics RP].

IS0 13485:2003 Tibbi Cihazlar Igin Kalite Yonetim
Sistem Sertifikasi'na sahip olan merkezimizin
tretecedi krom kobalt ve titanyum malzemelerin
invitro uyumnluluk testleri yapilmistir, Ve
hastalarda kullaniminda sakinca yoktur.
Alternatif Ureticilerle rekabet edebilmek ve

yurt capinda yaygin olarak tercih edilebilme
adina, Urdnlerimizin SUT kapsamina girmesi

ve Sosyal Givenlik Kurumu [SGK) tarafindan
6deme programina alinmasi icin yogun bir sekilde
calismaktayiz.

Giindem: c
9 beymtla yemicilar & ‘ \ -




Yapilacak projelerin medikal platformlarda tanitiimasi ve tip literatiiriine yapilacak katkilar neticesinde
Gelecekte tilkemizin ve GATA-METUM'nin iitke simirlarini asan bir konuma gelmesi, GATA-METUM tin
GATA Medikal Tekno Park sekline déniismesi yakin gelecekteki hedefimizdir.

Bu tanitim yazisi vesilesi ile bizi tanima firsati bulan tasarim, uretim, mihendislik ve tip alaninda gérev
yapan bilim adamlarint merkezimize davet ediyoruz. Onceden randevu almak sarti ile merkezimize
gelebilir ve Uretimlerimizi yerinde inceleyerek yeni ufuklara yelken agabilir ve yenilikgi Griinler ve el
aletlerinin tasarimi konusunda ilham alabilirsiniz

viyesinde kanserli blgenin plastik modeli. Hekim
anlamaktadirlar. Tmarin yerlesimi v

ymaktadir.

merkezimiz

ntusu

cerrah't

GATA'dan 3
boyutlu devrim
basligi ile
yapilan haber
programindan bir

sthu devrim - HABERTURK TV
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GATAYA BAGU MEDIKAL TASARIM MIRKEZINOE VOCUT YEDEX PARCALARI

TASARLANIYOR VE URETILYOR

Merkezimiz dis hekimligi sahasinda kullamilan

tasarlanmis ve iretilmistir. Dis hekimleri, t

i calismalari daha ¢
lerle yillardir

algilamak

urulmakta dah:

Kafatasinda travma ve atesli silah yaralanmalari

rkezimizde yapilan titanyum impl
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ulanmistir. Bu implantlar
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